Wstep

Do podejmowania prawidlowych decyzji i analizowania proceséw gospodarczych,
demograficznych, spolecznych itp. niezbedna jest znajomo§¢ metod iloSciowych.
Z tego tez wzgledu w programach nauczania uczelni wyzszych przewidziano
zajecia ze statystyki. Programy te obejmujg zazwyczaj statystyke opisowa (studia
licencjackie) oraz statystyke matematyczng (studia magisterskie).

Przedmiotem zainteresowarl statystyki opisowej sa problemy programowania
badan statystycznych, metody obserwacji statystycznej, sposoby opracowywania
i prezentacji materiatu statystycznego oraz syntetyzujaca (sumaryczna) charak-
terystyka — za pomoca odpowiednich parametréw — wtasciwosci zbioru danych.
Metody statystyki opisowej sa wykorzystywane wtedy, gdy obserwacja jest objeta
cata zbiorowos¢ (populacja generalna). Méwimy wéwczas o badaniach petnych,
wyczerpujacych.

Statystyka matematyczna (zwana tez statystyka indukcyjna) zajmuje si¢ me-
todami wnioskowania, tj. estymacji i weryfikacji hipotez o catej zbiorowosci
(populacji generalnej) na podstawie wybranej w sposéb losowy pewnej jej czgsci,
okreslanej mianem préby losowej. Metody statystyki matematycznej znajduja
szerokie zastosowanie w badaniach czeSciowych (niepeinych, niewyczerpuja-
cych). Fundamentalng sprawa w badaniu cz¢Sciowym jest to, aby préba byla
reprezentatywna, tzn. jej struktura pod wzgledem badanej wtasciwosci (cechy)
byta zblizona do struktury tej cechy w populacji generalnej. Zapewnienie wyso-
kiej reprezentatywnosci proby jest zagadnieniem do$¢ skomplikowanym. Wynika
to z faktu, ze populacja generalna jest nieznana, a dopiero badanie czgSciowe ma
dostarczy¢ informacji o niej. Wykorzystanie metod wnioskowania statystycznego
(statystyki matematycznej, statystyki indukcyjnej) wymaga znajomosci rachunku
prawdopodobiefistwa. Z tego tez wzgledu w rozdziale 1 oraz w podrozdziale 5.1
(dotyczacym dwuwymiarowej zmiennej losowej). zamieszczono podstawowe
wiadomosci z tej dziedziny wiedzy. Zakres przedmiotowy statystyki przedstawia
rysunek 1.

Metody statystyczne dotyczace zardwno opisu, jak i wnioskowania mogg by¢
uzyteczne w liczbowym rozpoznaniu struktury, wspétzaleznosci oraz dynamiki
zjawisk masowych. O ile jednak opis statystyczny odpowiada na pytanie: ,,jak
jest?”, o tyle wnioskowanie statystyczne jest zwigzane z pytaniem: ,,jak prawdopo-
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Rysunek 1. Zakres statystyki
Zrédto: [Cieciura, Zacharski, 2007, s. 239].

dobnie moze by¢?”. Tak wiec, wnioskowanie statystyczne w obydwu zasadniczych
procedurach, tj. estymacji i weryfikacji hipotez, odbywa si¢ zawsze w warunkach
niepewnosci. Méwimy, Ze jest ono wnioskowaniem indukcyjnym o charakterze
stochastycznym (opartym na rachunku prawdopodobienistwa). Wzajemne relacje
pomiedzy metodami analizy, opisem i wnioskowaniem statystycznym przedstawia
tabela 1.

Tabela 1. Podstawowe metody analizy statystycznej

Metody . . .
analizy Opis statystyczny Whioskowanie statystyczne
Miary $rednie
Struktury M¥ary ZMmIennoscl
zjawisk M%ary asymetrii Estymacja parametréw | Weryfikacja hipotez
Mlary konc?ntraCJl (punktowa (parametrycznych
i sptaszezenia (kurtozy) | j przedziatowa) i nieparametrycznych)
Wspdtzaleznosci| Rachunek korelacji
zjawisk Rachunek regresji
Szeregi czasowe
s bez sezonowosci
Dynamiki :
A Szeregi czasowe
zjawisk g
z sezonowoscia
Indeksy statystyczne

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie: [Luszniewicz, Staby, 2008, s.14].

Catos¢ problematyki statystyki jest ujeta w dwéch odrebnych, wzajemnie
uzupelniajacych si¢ pozycjach noszacych tytuly: Statystyka opisowa i Statystyka
matematyczna. Prezentowane w nich zagadnienia s3 podawane od podstaw i nie s3
nazbyt skomplikowane pod wzgledem matematycznym. Cenng zaletg tych pozycji
jest—zdaniem autora — zamieszczenie wielu rozwigzanych przyktadéw, ktére
ilustruja istote¢ omawianych procedur statystycznych oraz pokazuja mozliwosci
interpretacyjne otrzymanych wynikéw. Ponadto zawieraja one bogaty zestaw zadan
do samodzielnego rozwigzania. Kontrole stopnia opanowania wiedzy ulatwiaja

10



Wstep

zamieszczone na konficu podrecznikéw odpowiedzi do wszystkich zadari. Celowi
temu stuza réwniez pytania kontrolne.

W pracach zamieszczono obszerng bibliografie, zawierajaca publikacje ksigz-
kowe z zakresu statystyki. Pozwoli ona na poglebienie znajomosci prezentowanych
zagadnien, jak réwniez na poszerzenie wiedzy w zakresie — pomini¢tych z ko-
niecznosci — tresci.

We wspdlczesnym §wiecie nabycie umiejetnosci praktycznego stosowania
metod statystycznych jest nieodzowne. Serwisy informacyjne, gazety codzien-
ne, pisma popularne zawierajg ,,gaszcz liczb”. Nalezy umie€ je interpretowac.
W przeciwnym przypadku nie jesteSmy w stanie trafnie oceni¢ tych doniesien, jak
tez wyciaga¢ z nich odpowiednie wnioski. Autor daleki jest od popierania stwier-
dzen typu: ,,statystyka jest prosta i oczywista” czy ,.statystyka jest intuicyjnie
zrozumiala”. Tak jak kazda dziedzina wiedzy wymaga ona znacznego wysitku
i zmudnej pracy w celu zdobycia okre§lonych umiejetnosci.

Autor zywi nadzieje, Ze zawarty w pracach zakres przedmiotowy i zrozumiaty
sposéb ujecia rozpatrywanych zagadnien, uczynia je przyjaznymi dla studen-
téw wydziatéw ekonomicznych i humanistycznych (socjologéw, psychologéw,
pedagogdéw, historykéw itp.), jak réwniez dla szerokiego grona praktykéw prowa-
dzacych analizy statystyczne. Oby przekonanie o nieuchronnosci zwigzku ,,nudy”
i,.statystyki” stato si¢ nieuzasadnione, a watpliwosci w zakresie mozliwoSci zro-
zumienia §wiata opisanego za pomocy statystyki — bledne'.

dekeok

Podrecznik Statystyka matematyczna obejmuje problematyke wnioskowania
statystycznego (statystyki indukcyjnej). Pod wzgledem formalnym zawiera on
piec¢ rozdziatéw poSwigconych kolejno: probabilistycznym podstawom statysty-
ki matematycznej, probie losowej i rozktadom z préby, estymacji i weryfikacji
hipotez w analizie struktury, wspéizalezno$ci i dynamiki zjawisk masowych. Inte-
gralng czescig podrecznika jest aneks, w ktérym zamieszczono — niezbedne przy
rozwiazywaniu probleméw dotyczacych badafi czgsciowych — tablice statystyczne.

W tej pracy, podobnie jak w Statystyce opisowej zamieszczono duzo rozwigza-
nych przyktadéw oraz zadafi do samodzielnego ,,zmagania si¢” ze statystycznymi
problemami. Poprawno$¢ otrzymanych wynikéw mozna sprawdzi¢ z podanymi
odpowiedziami do zadan.

Zar6wno sposoOb prezentacji materiatu statystycznego, jak i przyjeta symbolika
wskazujg na to, ze obydwie czgsci: Statystyka opisowa i Statystyka matematyczna,
stanowig integralng cato$§¢. W zaleznosci od liczby godzin przeznaczonych
w programach studiéw réznych kierunkéw na zglebianie statystyki, niektore tresci
moga by¢ pominigte.

! Jak mawiat jeden ze studentéw: ,,jesli pozostatby mi tylko jeden dzieii Zycia, spedzitbym go
na statystyce — dzigki temu wydatby mi si¢ on znacznie dluzszy”, por. [Szwed, 2009, s. 11].

11



