Wstep

Niniejsza ksigzka jest podrgcznikiem z metod iloSciowych, na ktére sktadaja
si¢ elementy matematyki, statystyki i ekonometrii wyktadane na wszystkich
kierunkach i rodzajach studiéw ekonomicznych w Polsce (triada MSE). Wyjatek
stanowig stuchacze kierunku Ekonometria i Informatyka, dla ktérego zakres
poprzednio wymienionych przedmiotéw jest znacznie szerszy.

Innymi stowy podrecznik przeznaczony jest dla ekonomistéw, stuchaczy
wykladow w zakresie triady MSE, zaréwno tych, ktérzy sposobig si¢ do tego
zawodu, jak i tych, ktérzy w rubryce zawdd uzywaja tego okreSlenia.

Oznacza to réwniez, ze proponowany podrecznik zawiera watki merytoryczne,
ktére wprawdzie niezaleznie od rodzaju specjalnosci sg rézne, ale dla kazdej
z nich bezposrednio uzyteczne.

Obecna wersja podrecznika jest zmieniona, rozszerzong i uzupetniong wersja
pierwotnego opracowania pod tytulem ,,Metody iloSciowe dla ekonomistow”
autorstwa M. Kolupy (tom I) oraz M. Kolupy i J. Plebaniak (tom II i IIT) wydanych
naktadem Wyzszej Szkoly Handlu i Prawa im. Ryszarda Lazarskiego w Warszawie
w latach 2002, 2004 i 2005. Praca ta stanowita podstawowy podrecznik do
nauczania matematyki, statystyki i ekonometrii.

Kazdy rozdzial ma jednakowa konstrukcje i sktada si¢ z trzech punktéw.
Pierwszy odpowiada tematyce przedstawionej w dalszej czeSci rozdziatu. Punkt
drugi zawiera zadania do samodzielnego rozwigzania, natomiast ostatni prezentuje
rozwigzania i wskazéwki odnoszace si¢ do zadan zamieszczonych w punkcie
drugim.

Tak wiec z matematyki podajemy elementy teorii mnogosci (rozdz. 1),
elementy kombinatoryki i rachunku prawdopodobiefistwa (rozdz. 2), macierze
i dziatania na nich (rozdz. 5), wyznacznik i jego wlasnos$ci (rozdz. 6), macierz
odwrotna (rozdz. 7), réwnania prostej (rozdz. 10), uklady réwnan liniowych,
istnienie rozwigzar i ich liczba (rozdz. 11), rachunek rézniczkowy funkcji jedne;j
zmiennej i dwoch zmiennych (rozdz. 12), elementy rachunku catkowego funkcji
jednej zmiennej i réwnan rézniczkowych zwyczajnych (rozdz. 16), elementy
matematyki finansowej (rozdz. 21), liczby zespolone i dziatania na nich (rozdz. 23),
wielomiany (rozdz. 24).
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Z powyzej przytoczonego wyliczenia widac, ze nie sa to kolejne rozdzialy
podrecznika. Uzasadnimy to dalej.

Ze statystyki oméwiono natomiast: symbol sumowania i §rednie (rozdz. 3),
elementy statystyki opisowej (rozdz. 4), korelacje i regresj¢ liniowa (rozdz. 8),
zmienne losowe (rozdz. 17), podstawowe charakterystyki zmiennych losowych
(rozdz. 18), przedziaty ufnosci (rozdz. 19), weryfikacje hipotez statystycznych
(rozdz. 20).

Z kolei problemy ekonometrii przedstawiono w nastepujacych pieciu roz-
dziatach: jednoréwnaniowe modele ekonometryczne (rozdz. 9), metoda simpleks
(rozdz. 13), wieloréwnaniowe modele ekonometryczne (rozdz. 14), modele ten-
dencji rozwojowej i prognozowanie ekonometryczne (rozdz. 15), elementy teorii
par korelacyjnych (rozdz. 22).

Z podanego spisu rozdziatéw traktujacych o statystyce i ekonometrii widac to,
co sygnalizowaliSmy juz przy okazji prezentacji spisu rozdzialéw po§wigconych
matematyce. Nie sg to kolejne rozdzialy podrecznika. InformowaliSmy juz, ze
doradzamy taka kolejnos¢.

Gléwna idea, ktéra przySwiecata przedstawionej propozycji dotyczacej zapre-
zentowanej kolejnoSci omawiania poszczegdlnych rozdziatéw, polega na tym, aby
,,skroci¢ odlegto$¢” miedzy omawianymi zagadnieniami. Na przyktad rachunek
catkowy wyktadany jest wedlug obecnie obowiazujacych programéw w ramach
matematyki na pierwszym semestrze, natomiast wykorzystanie tego rachunku
prezentowane jest dopiero w nastepnych semestrach. Proponujemy, aby byt on wy-
korzystany bezpoSrednio przed zagadnieniami dotyczacymi zmiennych losowych
i parametréw ich rozktadu. Podobnie proponuje si¢, aby rachunek rézniczkowy
funkcji dwéch zmiennych i ekstreméw takich funkcji wyktadaé bezposrednio
przed metoda simpleks poprzedzong sposobem wyznaczania rozwigzania bazo-
wego wzgledem bazy utworzonej z wersoréw osi (réwniez zmiany bazy).

Podobnie wyktadamy elementy teorii zbioréw, w tym dzialania na nich,
a po nich bezposrednio méwimy o elementach rachunku prawdopodobieristwa.
Nastepnie przedstawiamy informacje o symbolu sumowania, jego wlasnosciach,
traktujac te wiadomosci jako bezposrednio uzyteczne przy omawianiu ré6znego
rodzaju §rednich.

Takich przyktadéw mozna podaé wiecej. Te, ktére przytoczyliSmy, thumacza,
tak si¢ nam wydaje, istot¢ przedtozonego pomystu.

Jest jeszcze jedna sprawa, ktérg chcemy wyjasni¢. W jednym z rozdzialéw
moéwimy o liczbach zespolonych, ale nie podajemy informacji o postaci trygono-
metrycznej takich liczb, bo omawiajac wczesniej funkcje odwrotne do danych
funkcji, nie przedstawiamy funkcji cyklometrycznych. Uwazamy ponadto, Ze pro-
gram nie moze by¢ przetadowany, natomiast same zajecia powinny mie¢ charakter
elementarny, co nie oznacza tatwy. Samo stowo elementarny nie jest synonimem
stowa fatwy. Bez wysitku intelektualnego ze strony studiujacego nie mozna zre-
alizowaé zadnego programu nauczania.
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A teraz konieczna dygresja.

Stuchacze studiéw ekonomicznych nie darza sympatia zaje¢ z matematyki.
Uwazaja je co najmniej za zawalidroge, ze gdyby nie te zaj¢cia zycie studenta
byloby catkiem zno$ne. To zdanie wynika przede wszystkim z tego, ze matematyki
czesto si¢ nie rozumie, a brak tego zrozumienia ciagnie si¢ od szkoty podstawowej
poprzez szkote $rednia. I na dodatek przez niemal 25 lat przedmiot ten byt
nieobecny na maturze.

Wypromowano cate pokolenia rodakéw i ugruntowano przekonanie, ze ma-
tematyka jako nieobecna na egzaminach nie jest potrzebna. Teraz probuje si¢
Ow stan naprawic i stad klopot. Nierozumienie matematyki wywoluje agresje
wsrdd stuchaczy, ktérzy obarczaja wing za 6w fakt wszystkich, tylko nie siebie
samych. Stad konieczno$¢ przedstawienia pewnych zalecefi z serdeczng prosba
o ich respektowanie w calej rozciagtosci.

Po pierwsze systematyczno$¢. Na matematyke nalezy po§wiecié nie wiecej
niz 15 minut dziennie i czynic¢ to przez 4 po sobie nast¢pujace dni, np. zaczynaé
od poniedziatku poprzez wtorek, Srode, koficzac na czwartku. Daje to 1 godzine,
ale tak liczona godzina to znacznie wigcej niz 1 godzina po§wigcona jednorazo-
wo na uczenie si¢ matematyki. Uczymy si¢ teorii i znajdujemy jej zastosowanie,
rozwiazujac odpowiednie zadania ilustrujace te teorie. W ten sposéb dochodzimy
do drugiego zalecenia. Zadania trzeba rozwigzywa¢ samodzielnie — jedno zadanie
rozwigzane samodzielnie jest mniej wigcej rownowazne 10 zadaniom rozwiazy-
wanym z czyja$ pomocg.

Pomoc ta jest czasami konieczna, ale bez osobistego zaangazowania nic
dobrego z tego nie wyjdzie.

Kolejne zalecenie to czas przeznaczony na repetytorium. Jeszcze raz ana-
lizuje to, co juz opanowatem. Kazdy z rozdzialéw rozpoczyna si¢ od tego, co
z zalecanego podrecznika kazdy powinien przeczytaé (punkt 1).

Czytanie podrecznika jest wrecz konieczne, natomiast samo repetytorium ma
za zadanie utrwali¢ wiadomosci. Student czesto narzeka, ze w podrecznikach
bywaja rézne oznaczenia. Nie nalezy przywigzywac wagi do oznaczefi, ktére sg
dowolne. Zle by bylo, jezeli promien kota bytby oznaczony zawsze tylko w jeden
sposéb, np. r. A jak bedzie ¢, to pierwotnie zapami¢tany wzor na pole kota
P = ntr? informuje o czyms innym niz pole kota w promieniu q.

Nie o symbole tu chodzi, ale o stwierdzenie, Ze pole kota to iloczyn kwadratu
jego promienia przez stalg pi. Te prawde trzeba w spokoju zapamigtaé. Stuchacz
bardzo czesto swoja nieche¢ do matematyki ubiera w zdanie — nie mam zdolnoSci
do tego przedmiotu — byloby to usprawiedliwieniem, gdyby matematyka wykta-
dana na studiach ekonomicznych byta matematyka uniwersytecka. Tak nie jest,
a to co stanowi tre$¢ tego przedmiotu realizowanego na studiach ekonomicznych
jest dostepne dla kazdego studenta. A ze wymaga wysitku intelektualnego, to
juz inna sprawa, tyle ze 6w wysitek nie przekracza (sic!) mozliwosci studiujace-
g0, pod warunkiem ze respektuje on poprzednio wymienione zalecenia. Z tym
najgorzej, ale za to trzeba wini¢ tylko samego siebie.
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