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Do podejmowania prawidlowych decyzji i analizowania proceséw gospodarczych, de-
mograficznych, spotecznych itp. niezbedna jest znajomos$¢ metod ilo§ciowych. Z tego tez
wzgledu w programach nauczania uczelni wyzszych przewidziano zajecia ze statystyki.
Programy te obejmuja zazwyczaj statystyke opisowa (studia licencjackie) oraz statysty-
ke matematyczna (studia magisterskie).

Przedmiotem zainteresowan statystyki opisowej sg problemy programowania badafi
statystycznych, metody obserwacji statystycznej, sposoby opracowywania i prezentacji
materiatu statystycznego oraz syntetyzujaca (sumaryczna) charakterystyka —za pomo-
cg odpowiednich parametréw — wlasciwosci zbioru danych. Metody statystyki opisowej
wykorzystywane sa wtedy, gdy obserwacja objeta jest cata zbiorowos¢ (populacja gene-
ralna). Méwimy wéwczas o badaniach petnych, wyczerpujacych.

Statystyka matematyczna (zwana tez statystyka indukcyjna) zajmuje si¢ metodami
wnioskowania — estymacji i weryfikacji hipotez o catej zbiorowosci (populacji general-
nej) na podstawie wybranej w sposob losowy pewnej jej czesci okreslanej mianem proby
losowej. Metody statystyki matematycznej znajdujg szerokie zastosowanie w badaniach
czeSciowych (niepelnych, niewyczerpujacych). Fundamentalng sprawa w badaniu czg-
Sciowym jest to, aby proba byla reprezentatywna, tzn. jej struktura pod wzgledem
badanej wlasciwosci (cechy) byta zblizona do struktury tej cechy w populacji generalne;j.
Zapewnienie wysokiej reprezentatywnoSci proby jest zagadnieniem do$¢ skomplikowa-
nym. Wynika to z faktu, Ze populacja generalna jest nieznana, a dopiero badanie cze¢scio-
we ma dostarczy¢ informacji o niej. Wykorzystanie metod wnioskowania statystycznego
(statystyki matematycznej) wymaga znajomosci rachunku prawdopodobieristwa.

Zakres przedmiotowy statystyki przedstawiono na rysunku 1.

Metody statystyczne dotyczace zaréwno opisu, jak i wnioskowania moga by¢ uzy-
teczne w liczbowym rozpoznaniu struktury, wspétzaleznosci oraz dynamiki zjawisk
masowych. O ile jednak opis statystyczny odpowiada na pytanie: ,,jak jest?”, o tyle
wnioskowanie statystyczne zwigzane jest z pytaniem: ,,jak prawdopodobnie moze by¢?”.
Tak wiec, wnioskowanie statystyczne w obydwu zasadniczych procedurach, tj. estyma-
cji i weryfikacji hipotez, odbywa si¢ zawsze w warunkach niepewnosci. Méwimy, Ze jest
ono wnioskowaniem indukcyjnym o charakterze stochastycznym (opartym na rachunku
prawdopodobienistwa). Wzajemne relacje pomiedzy metodami analizy, opisem i wnio-
skowaniem statystycznym przedstawiono w tabeli 1.

Catos¢ problematyki statystyki jest ujeta w dwéch odrebnych, wzajemnie uzupetnia-
jacych si¢ pozycjach noszacych tytuly: Statystyka opisowa i Statystyka matematyczna.
Prezentowane w nich zagadnienia podawane s3 od podstaw i nie sa zbyt skomplikowane
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Rysunek 1. Zakres statystyki
Zrédto: [Cieciura, Zacharski, 2007, s. 239].

Tabela 1. Podstawowe metody analizy statystycznej

Metody analizy Opis statystyczny Whioskowanie statystyczne
Struktury Miary $rednie
zjawisk Miary zmienno$ci
Miary asymetrii Estymacja Weryfikacja hipotez
Miary koncentracji parametrow (parametrycznych
i sptaszczenia (kurtozy) (punktowa inieparametrycznych)
Wsp6tzaleznosci | Rachunek korelacji i przedziatowa)
zjawisk Rachunek regresji
Dynamiki Szeregi czasowe bez sezono-
zjawisk wosci
Szeregi czasowe z sezonowo-
Scia
Indeksy statystyczne

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: [Luszniewicz, Staby, 2008, s. 14].

pod wzgledem matematycznym. Cenng zaletg tych pozycji jest zamieszczenie wielu roz-
wiazanych przyktadéw, ktore ilustruja istote omawianych procedur statystycznych oraz
pokazuja mozliwosci interpretacyjne otrzymanych wynikéw. Ponadto zawieraja one bo-
gaty zestaw zadan do samodzielnego rozwigzania. Kontrole stopnia opanowania wiedzy
ulatwiaja zamieszczone na koncu podrecznikéw odpowiedzi do wszystkich zadan. Stu-
z3 temu réwniez pytania kontrolne.

W pracach zamieszczono obszerng bibliografi¢, zawierajaca publikacje ksigzkowe
z zakresu statystyki. Pozwoli ona na poglebienie znajomosci prezentowanych zagadnieni,
jak réwniez na poszerzenie wiedzy w zakresie pomini¢tych z koniecznosci tresci.

We wspoélczesnym Swiecie nabycie umiejetnosci praktycznego stosowania metod
statystycznych jest nieodzowne. Serwisy informacyjne, gazety codzienne, pisma popu-
larne zawieraja ,,gaszcz liczb”. Nalezy umie¢ je interpretowac. W przeciwnym razie nie
jesteSmy w stanie trafnie oceni¢ tych doniesien, jak tez wycigga¢ z nich odpowiednich
wnioskéw. Autor daleki jest od popierania stwierdzeni typu: ,,statystyka jest prosta i oczy-
wista” czy ,,jest intuicyjnie zrozumiata”. Tak jak kazda dziedzina wiedzy, wymaga ona
znacznego wysitku i zmudnej pracy w celu zdobycia okreslonych umiejetnosci.

Autor zywi nadzieje, ze zawarty w pracach zakres przedmiotowy i zrozumiaty spo-
sob ujecia rozpatrywanych zagadnien, uczynia je przyjaznymi dla studentéw wydziatéw
ekonomicznych i humanistycznych (socjologéw, psychologéw, pedagogdéw, historykow

8



Wstep

itp.), jak réwniez dla szerokiego grona praktykéw prowadzacych analizy statystyczne.
Tym samym wierzy, ze przekonanie o zwigzku ,,nudy” i ,,statystyki” okaze si¢ nieuzasad-
nione, a watpliwoSci w zakresie mozliwosci zrozumienia §wiata opisanego za pomoca
statystyki — bledne'.

sksksk

Podrecznik Statystyka opisowa zawiera cztery merytoryczne rozdzialy. Pierwszy
z nich wprowadza Czytelnika w problematyke badan statystycznych. W szczegélnoSci
omoéwiono tu przedmiot zainteresowan statystyki opisowej, podstawowe pojecia sta-
tystyczne (zbiorowos$¢, jednostka statystyczna i sprawozdawcza, cecha statystyczna),
rodzaje, sposoby pozyskiwania i formy prezentacji danych statystycznych oraz etapy ba-
dania statystycznego.

Rozdzial drugi poswigcono prezentacji metod statystycznego opisu struktury jed-
nowymiarowych rozktadéw empirycznych. Obejmujg one miary §rednie (przecigtne,
potozenia), zmiennoSci (zréznicowania, rozproszenia, dyspersji), asymetrii (sko$nosci)
oraz koncentracji i splaszczenia (kurtozy). Miary te pozwalajg na wszechstronna, kom-
pleksowa analize struktury zjawisk masowych.

W rozdziale trzecim zaprezentowano metody analizy rozkladéw wielowymiaro-
wych, z polozeniem nacisku na rozktady dwuwymiarowe. Obejmuja one problematyke
badania sily i kierunku zwigzkéw przyczynowo-skutkowych (korelacje) oraz analize me-
chanizmu powigzan mi¢dzy zmiennymi (regresj¢). W analizie korelacji przedstawiono
r6zne miary okre§lone rodzajem zmiennych (ilo§ciowe, jakoSciowe), sposobem prezenta-
cji danych wyjSciowych (szeregi i tablice korelacyjne) oraz ksztattem zwigzku (prostoli-
niowy, krzywoliniowy). W badaniu mechanizmu powiazan mi¢dzy zmiennymi skupiono
uwage na liniowych funkcjach regresji z jedng zmienna objasniajaca. Rozdziat ten zakon-
czono prezentacja wykorzystania funkcji regresji dla celéw prognozowania (predykcji).

W ostatnim, czwartym rozdziale, oméwiono metody analizy dynamiki zjawisk ma-
sowych. Podstawa tego rodzaju analizy sg szeregi czasowe (dynamiczne, chronologicz-
ne). W zakresie analizy dynamiki przedstawiono dekompozycje szeregéw czasowych
(trend, wahania sezonowe i przypadkowe), jak tez zaprezentowano rachunek indekséw
statystycznych (indywidualnych i agregatowych wskaznikéw dynamiki). W tresci te-
go rozdziatu zwrécono réwniez uwage na proste metody badania zmian w szeregach
chronologicznych (przyrosty absolutne, wzgledne, indeksy indywidualne, $rednie tem-
po zmian).

Na ostateczny ksztalt tej pracy sktada si¢ nie tylko trud autora. Stowa wdzie¢czno-
$ci kieruje do Recenzentki Pani Profesor Anny Maliny z Uniwersytetu Ekonomicznego
w Krakowie za cenne i szczeg6étowe uwagi, ktdére przyczynity si¢ do udoskonalenia tre-
$ci i formy opracowania.

Pragne podzigkowaé takze cérce Ewelinie oraz Monice Sobolewskiej za pomoc
i ciezka prace przy technicznym redagowaniu tekstu.

Autor

! Jak mawiat jeden ze student6w: ,,jesli pozostatby mi tylko jeden dzief zycia, spedzitbym go
na statystyce — dzigki temu wydalby mi si¢ on znacznie dluzszy”. Por.: [Szwed, 2009, s. 11].



